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Abstract

The aim of this study was to assess the effect of sex on quantitative and qualitative parameters of muscle fibers in selected
carcasse parts (loin, ham, shoulder, neck) in pigs. Monitoring was conducted at 216 hybrid pigs of three different genotypes

with a balanced sex proportion.

Barrows as well as gilts achieved the highest quality parameter levels of muscle fibers in the ham and loin, the lowest in
shoulder. The highest frequency of muscle fibers per unit area were demonstrated in both sexes in the shoulder plece (89,28
resp. 93,13), the lowest in the ham (69,90 resp. 62,31) and loin (65,10 resp. 62,51). Barrows compared gilts can be
characterized by lower quality parameters of muscle fibers, especially in ham and loin.

Based on the above facts it can be mentioned that between gilts and barows exist significant differences in both qualitative
and quantitative muscle fibe parameters in the ham (m. semimembranosus) and loin (m. longissimus and thoracis).
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Funkéni i morfologickou stavebni jednotkou pficné
pruhované svaloviny je svalové vlakno (JELINEK et al.,
2003). Svalova tkan je proto pfevazné urena poctem
svalovych vlaken a jejich velikosti (REHFELDT et al.,
2000).

U vétsiny druhil se na pfi¢ném fezu svalu jevi rozloZeni
typti svalovych vldken jako ,,dvoubarevnd mozaika“. U
dospélych prasat se vytvaii jedinecné uspotradani
svalovych vlaken, které tvori centralni skupiny pomalych
vlaken obklopené vétsim poctem rychlych vlaken
(BEERMAN et al., 1978). WIGMORE a STICKLAND
(1983) ve své studii uvadi, Ze jedno =z centralnich
pomalych vlaken vkazdém svazku se vyvijelo jako
primarni vlakno.

Hyperplazie, tedy nésobeni poctu svalovych bunck
savcl, je z velké ¢asti dokoncena béhem biezosti a pocet
svalovych vlaken je tedy pevné stanoven v dob¢ narozeni,
zatimco velikost svalovych vldken ovliviluje mnoho
postnatalnich faktort (TE PAS et al., 2004). Béhem
postnatalniho ristu, je nartist svalové hmoty zptisoben
zvétSenim velikosti svalovych vlaken (hypertrofii). Tento
proces je doprovazen proliferaéni aktivitou satelitnich
bun€k, které jsou zdrojem novych jader vclenénych
do svalovych vlaken (REHFELDT et al., 2000).

U novorozenych zvifat jsou vSechny svaly slozeny
z tenkych svalovych vldken o tloustce 5 — 10 um.
S pribyvajicim v€kem a v souvislosti s funkénim
uplatnénim jednotlivych svald svalova vlakna postupné
hypertrofuji na péti az desetinasobek ptivodni hodnoty,
takze u dospélych jedinci a vykrmenych jateCnych zvifat
dosahuji tloustky 50 — 100 um. Ztlustovani svalovych
vlaken, které je provazeno zmnoZzovanim myofibril,
neprobihd vsak ve vSech svalech stejné. Nejvice zesiluji
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vlakna ve svalech Casto a znatné namahanych a
zatézovanych, jako jsou napf. svaly koncetin. Naproti
tomu svaly, které se funkcné uplatiiuji méné casto a
s vynalozenim men$i kontrakéni sily, napf. svaly
v blizkosti patefe, jsou u téhoz jedince slozeny ze
svalovych vlaken podstatn¢ tenCich. Ztlustovani
svalovych vlaken, vedle jejich soucasného prodluzovani,
pfedstavuje u rostouciho zvifete hlavni zpisob, jimz se
zvétsuje objem jednotlivych svald, a tim i celkova hmota
masa (LEFAUCHEUR et al., 1995).

Velikost vlakna je nejcastéji ur€ovana méfenim prumeéru
(diametru) svalového vldkna nebo méfenim plochy
pfi¢ného fezu na histologickém pficném fezu (TE PAS et
al., 2004).

DWYER et al. (1993) uvadi, ze pocet svalovych vldken
je dulezity faktor ovliviiujici postnatalni rist. Z uvedené
prace vyplyva, ze prasata s vysokym poctem svalovych
vlaken maji sklon krychlejsimu a efektivnéj$Simu rtstu
nez jejich sourozenci s niz§im poctem svalovych vlaken.

Pokud se tyka vlivu pohlavi SOLOMON et al. (1990) ve
své praci uvadéji, ze kanci maji vétsi plochu pri¢ného fezu
svalového vlakna nez prasnicky a vepfi, pficemz vepfi
maji nejmensi plochu pfi¢ného fezu. Shodné s timto
zjisténim také LARZUL et al. (1997) uvadi vétsi plochu
pficného fezu svalového vldkna u prasnicek oproti
vepium. U celkového poctu svalovych vlaken svalu m.
longisiimus  nezjistili mezi prasniCkami a vepiiky
zadné statisticky vyznamné rozdily. V rozporu s vyse
uvedenymi autory BROCKS et al. (1998) nezjistili zadné
statisticky vyznamné rozdily ve velikosti plochy pti¢ného
fezu svalového vlakna mezi prasnic¢kami a veptiky.

REHFELDT et al. (1999) uvadi, ze v poctu svalovych
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vlaken ve svalu m. longissimus u prasat nebyly mezi
pohlavimi zjiStény zadné rozdily.

Cilem prace bylo posoudit vliv pohlavi na kvalitativni a
kvantitativni parametry svalovych vlaken u vybranych
jatecnych partii (kyta, pecené, plec, krkovice).

Material a metodika
Zvirata

Sledovani byla provedena na 216 ks hybridnich prasat
tii rGznych kombinaci kfizeni s vyrovnanym podilem
pohlavi. Pokusy probéhly v Pokusné testani stanici
v Ploskové u Lan. Do testacni stanice bylo v ramci
kazdého pokusu naskladnéno 72 kust zvifat, v primérném
véku 65 — 70 dnl od narozeni o celkové primérné Zivé
hmotnosti cca 25 kg.

Vyziva prasat probihala dle norem potfeb zivin, ve tfech
fazich s kontinuitnim pfechodem, pficemz kompletni
krmné smeési (KKS) byly slozeny z pSenice, jeCmene,
extrahovaného sojového Srotu a krmného dopliku.
Krmeni KKS bylo realizovano ad - libitné pomoci
samokrmitek od firmy Diiraumat, pficemz KKS byly
michéany pro kazdy kotec samostatné.

Stanoveni zakladnich charakteristik svalovych vliken

Pii dosazeni primérné zivé hmotnosti 110kg byla
testovana prasata porazena. Za Ucelem sledovani
kvalitativnich (tloustka, plocha, obvod) a kvantitativnich
(pocet) charakteristik svalovych vlaken byly 24 hodin post
mortem  odebrany vzorky ze svali m. longissimus
lumborum et thoracis (peceng), m. semimembranosus
(kyta), m. cleidocephalicus (krkovice), m. serratus
ventralis (plec) o velikosti 0,5 x 0,5 x 2cm, nésledn¢ byly
oznaCeny azmrazeny v tekutém dusiku. Do vlastni
analyzy byly vzorky uchovavany v hluboko mrazicim
boxu pfi teploté -80°C.

Analyza spocivala v ziskani 10 um silnych platkl napfic
svalovymi vlakny zdaného vzorku svaloviny. Krajeni
bylo uskutecnéno pomoci kryostatu Leica, pfi teploté -20°
C. Pro zméfeni plochy fezu svalového vlakna, diametru a
obvodu svalového vladkna a poctu svalovych vladken na 0,5
mm? byla pouzita metoda barveni pomoci Hematoxilinu a
Eozinu.

Optickym mikroskopem s fotoaparatem (CAMEDIA-
5060, OLYMPUYS) byly ziskany snimky preparati, které
byly nésledné vyhodnoceny programem obrazové analyzy
NIS - Elements.

Byly sledovany nasledujici kvantitativni a kvalitativni
ukazatelé:

- po&et vldken na 0,5mm? plochy,

- prumérny diametr (tloustka) svalového vldkna (um),

- priimérna plocha fezu svalového vlakna (um?),

- prumérny obvod svalového vldkna (um).

Zpracovani vysledku v programu SAS

Vysledky pokustt byly vyhodnoceny matematicko
statistickymi metodami, programem SAS, procedurami
MEANS, UNIVARIATE, GLM (SAS, 2001). Rozdily
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mezi jednotlivymi sledovanymi znaky byly otestovany
analyzou variance.

Pro vyhodnoceni vlivu hybridni kombinace, pohlavi,
partie, genotypu genu RYR1 byl pouzit model:

Yi=u+P;+e;, kde:
U — pramér populace,
P; — pevny efekt pohlavi (vepfici, prasnicky); kiizeni
[CBUXCL; (CBUxCL)xPN; (CBUxCL)x(PNxBO);];
partie (pecené, plec, kyta, krkovice), genotypu genu
RYRI1 (NN, Nn),
e;— rezidualni chyba.

Vysledky a diskuse

V tabulkdch 1 — 4 je provedeno hodnoceni vlivu
pohlavi na vybrané kvantitativni a kvalitativni parametry
svalovych vldken u vybranych svali sledovanych
jatecnych partii.

Z uvedenych tabulek je patrné, ze nejvyssi tloustka
svalovych vlaken u vepfikd byla zjiSténa u jatené partie
um). S tim uzce koresponduji i hodnoty zjisténé pro dalsi
dva zjistované kvalitativni ukazatele, a to pro plochu a
obvod svalovych vlaken, které byly rovnéz nejvyssi u
jatecné partie pecené. Priimérna plocha svalového vlakna
u MLLT C¢inila 5576 um?, obvod 286, 87 pm. Nejmensi
plocha a obvod byla naméfena u jate¢né partie plec, kde
plocha dosahla velikosti 3801 pum? a obvod 238,49 um.
Témto Udajim odpovidaji i hodnoty poctu svalovych
vlaken  u vepfikl, kdy jateCnd partic pecené se
vyznacovala nejmensim poctem svalovych vlaken (65,1),
plec, naopak, poctem svalovych vldken nejvySSim
(89,28).

Pokud se tyka kategorie prasni¢ek, nejvyssi tloustka
svalovych vldken byla zjisténa v partii kyta (85,92 um),
ktera se vyznaCovala i nejvétsi plochou (6199 pm?) a
obvodem (307,16 pm). U této partie byla rovnéz zjisténa
nejmensi Cetnost vlaken na jednotku plochy (62,31).

iz81 hodnoty kvalitativnich parametrt
svalovych vlaken se prokazaly u jatecné partie plec, kde
byla naméfena tloustka o 64,24 pm, plocha 3393 pm? a
obvod 229,09 pm. U této partie byl zjistén nejvyssi pocet
svalovych vlaken na jednotku plochy (93,13).
Na zaklad¢ dosazenych vysledka lze konstatovat, ze u
skupiny veptikil i prasnic¢ek byly monitorovany obdobné
trendy u sledovanych svali. Nejvyssi hodnoty
kvalitativnich parametr svalovych vlaken byly u obou
pohlavi zjistény u jateCnych partii kyta a pecené, u
vepiikli nejvyssi hodnoty vykazala pecené, u prasniéek
kyta. Naopak obé pohlavi se vyznacovala nejniz§imi
hodnotami kvalitativnich parametrti u krkovice a plece,

v

v

vlaken v kyté a peceni, nejvyssi pak v krkovici a pleci.
Vyznamné mezipohlavni rozdily (P < 0,01) byly

zjistény u jatecné partie krkovice, a to u tloustky a plochy

svalovych vlaken s vyjimkou jejich Cetnosti a obvodu.
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Rovnéz tak u kyty se prokazaly vyznamné rozdily (P <
0,01) mezi pohlavim, a to u tloustky, poctu, plochy i
obvodu. U jatené partie pecené byly nejvetsi
mezipohlavni rozdily (P < 0,01) zji$tény u poctu a obvodu
svalovych vldken s vyjimkou tloustky a plochy. Rovnéz
vyznamné rozdily (P < 0,01) mezi vepiiky a prasnickami
se prokazaly u plece, a to u tloustky, poctu, plochy a
obvodu svalovych vlaken.

POUR, HOVORKA (1980) poukazuji v souladu
s vysledky naseho sledovani na vliv pohlavi na tloustku
svalovych vlaken u jatecné partie pecené. Potvrzuji, ze
vepfici se vyznacuji ten¢imi svalovymi vlakny o mensi
ploSe nez je tomu u prasnic¢ek. Déle uvadéji, ze byl zjistén
rozdil v pocétu svalovych vlaken mezi vepiiky a
prasnickami. Vepfici se v priméru vyznacovali veétSim
poctem svalovych vladken nez prasnicky. Tento zavér se
shoduje i s nasimi vysledky, kdy byla prokézana existence
vyznamnych mezipohlavnich rozdili u partii pecen¢, kyta
a krkovice. Tato skutecnost se vSak nepotvrdila u jatecné
partie plec.

CERVENKA (2004) ve své praci uvadi, ze prasnicky
mély vétsi primérnou tloustku, plochu i obvod svalovych
vlaken u partie kyty, plece a pecené ve srovnani s vepiiky.

TICHA (1981) dosla k zavérim, Ze u vepiiki byly

v oblasti kvalitativnich parametrtt svalovych vlaken
vysledovany niz$i hodnoty nez u prasnicek.
WANG et al. (2004), SUZUKI et al. (2001) potvrzuji vliv
pohlavi na charakteristiky svalovych vlaken prasat.
REHFELDT et al. (1999) rovnéz konstatuje, ze svaly
vepiikt jsou slozeny z vét§iho poctu svalovych vlaken nez
svaly prasnicek.

KRATOCHVILOVA et al. (2011) zjistili vyznamny vliv
pohlavi na primérny pocet svalovych vlaken, primérnou
plochu fezu svalového vlakna a priamérny diametr.
Rozdily mezi prasnickami a vepiiky byly statisticky
vyznamné. U prasnicek byla zjisténa vétsi plocha fezu
svalovych vlaken (417531 um?) a vétsi diametr (69,83
pm) oproti vepfikim. Shodné s timto zjisténim také
Larzul et al. (1997) uvadéji vétsi plochu fezu u prasni¢ek
oproti veptikiim. Naopak Bee (2004) naméfili vétsi plochu
fezu svalového vlakna u veptikl oproti prasnickam.

Naopak WOITYSIAK et al. (2003, 2004) sledoval
charakteristiky svalovych vldken u svalu MLLT a dochazi
k zavéru, ze pohlavi nema vliv na typologii svalovych
vlaken, ale ovliviiovalo jejich tloustku a plochu.

Tabulka 1. Charakteristika svalovych viiken u pec¢ené (MLLT) s ohledem na pohlavi

Charakteristika Vepiici (1) Prasnicky (2) Vyznamnost
svalovych vldken X S X s % * NS
Tloustka (um) 81,85 20,02 82,31 21,29 1-2,
Pocet 65,1 16,95 62,51 21,75 1-2,
Plocha (um?) 5576 2783 5677 2894 1-2,
Obvod (um) 286,87 76,04 296,59 84,11 1-2,

** rozdily mezi priméry jsou statisticky prikazné (P <0,01), * rozdily mezi praméry jsou statisticky prikazné (P < 0,05), NS - neprtikazné

rozdily

Tabulka 2. Charakteristika svalovych viiken kyty (MS) s ohledem na pohlavi

Charakteristika Veprici (1) Prasnicky (2) Vyznamnost
svalovych vlaken X S X S ok * NS
Tloustka (um) 79,74 18,54 85,92 22,62 1-2,
Pocet 69,9 18,48 62,31 16,86 1-2,
Plocha (um?) 5264 2437 6199 3139 1-2,
Obvod (um) 280,44 69,73 307,16 85,48 1-2,

** rozdily mezi priméry jsou statisticky prikazné (P <0,01), * rozdily mezi praméry jsou statisticky prikazné (P < 0,05), NS - neprtikazné

rozdily
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Tabulka 3. Charakteristika svalovych viiken u plece (MSV) s ohledem na pohlavi

Charakteristika Vepfici (1) Prasnicky (2) Vyznamnost
svalovych vlaken X s X S ok * NS
Tloustka (um) 68,23 13,57 64,24 13,94 1-2,
Pocet 89,28 28,2 93,13 47,36 1-2,
Plocha (um?) 3801 1577 3393 1471 1-2,
Obvod (um) 238,49 50,48 229,09 55,04 1-2,

** rozdily mezi priméry jsou statisticky prikazné (P <0,01), * rozdily mezi priméry jsou statisticky prikazné (P < 0,05), NS - neprtikazné

rozdily

Tabulka 4. Charakteristika svalovych viiken krkovice (MC) s ohledem na pohlavi

Charakteristika Veprici (1) Prasnicky (2) Vyznamnost
svalovych vlaken X s X S ok * NS
Tloustka (um) 71,07 15,18 69,1 15,05 1-2,
Pocet 85,38 25,32 84,46 21,59 1-2,
Plocha (um?) 4147 1797 3928 1728 1-2,
Obvod (pm) 246,74 54,62 245,62 58 1-2,
** rozdily mezi priméry jsou statisticky prikazné (P <0,01), * rozdily mezi praméry jsou statisticky prikazné (P < 0,05), NS - neprtikazné
rozdily
Z7.avér BEERMAN, D. H., CASSENS, R. G., HAUSMAN, G. J.

Vepiici i prasnicky dosahovali nejvyssich hodnot

kvalitativnich parametrit svalovych vldken v kyté a
peceni, nejnizsich u jatecné partie plec. Nejvyssi cetnosti
svalovych vldken na jednotku plochy byly prokazany u
oproti prasnickam, vyznaCovali niz§imi hodnotami u
kvalitativnich parametri svalovych vldken, zejména u
partie kyty a peCen¢.
Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti 1ze konstatovat,
ze mezi prasnickami a vepiiky existuji vyznamné rozdily
jak v kvalitativnich tak 1 kvantitativnich parametrech
svalovych vlaken mezi obéma pohlavimi u svali MS a
MLLT.
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