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Abstract

H-FABP (heart fatty acid-binding protein) is a member of FABP family which play an essentioal role in long-chain fatty
acid uptake. The study tested the influence of gene polymorphism FAPB3/Haelll on chosed indicators of the carcass value in
hybrid pigs. There were found a significant effects of FAPB3/Haelll gene on lean meat content for dd genotype. This
corresponds with a higher fat deposition in DD genotype pigs. The statistically signicafant influence were found on backfat
thickness. A similar trend was found for the muscle depth and overall weight of the ham.
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Chovatelé a konzumenty vepfového masa stale vice
zajima slozeni jatecnych t€l prasat a jeho kvalita. U prasat
byla popsana fada oblasti QTL, které maji vztah k témto
znaktim. Vlivem genu FABP3 na tyto uzitkové vlastnosti
prasat se zabyvala fada studii QTL (Ovilo et al., 2002, Li
et al. 2010). Tento gen se nachazi na prase¢im (u kazdého
druhu se nachazi jinde) chromozomu 6 a ma jeden exon
(databaze Ensembl). Gen FABP3 neboli H — FABP (heart
fatty acid - binding protein) je ¢lenem takzvané FABPs
(fatty acid — binding proteins) rodiny a ta tvoii skupinu
vnitrobunéénych proteind, které maji dtlezitou ulohu v
pfijmu a transportu mastnych kyselin a dalSich
hydrofobnich ligandi. FABPs jsou malé intracelularni
proteiny, které jsou zapojené do transportu mastnych
kyselin z plazmatické membrany do mist 3 — oxidace a /
nebo triacylglycerolli nebo syntézy fosfolipidli. Proteiny
FABPs mohou ovliviiovat koncentraci mastnych kyselin, a
tim 1 regulovat rizné bunééné procesy, zejména lipidovy
metabolismus (Veerkamp et Maatman, 1995). Toto
potvrzuje studie Gerbens et al., (1997, 1999), v niz byly
nalezeny tfi SNPs genu FABP3, jeden v 5’regulacni
oblasti (Hinfl) a dva v intronu 2 (Mspl a Haelll). Ve studii
Gerbens et al. (1999) autofi nalezli vyznamnou asociaci
genu FABP3 na vysku hibetniho tuku v linii paliciho fezu
a obsah intramuskuldrniho tuku (IMT) u prasat plemene
duroc. K podobnym zavérim dospély studie Li et al.
(2006), Pang et al., (2006), Arnyasi et al., (2006) a
Gerbens et al. (2000), ktefi uvadgji, ze byl nalezen vliv
genu FABP3 na IMT. Naproti tomu Nechtelberger et al.
(2001), kteii testovali polymorfizmus na intronu 2 (Mspl)
v rakouské populaci prasat, zadny vyznamny vliv
polymorfismu genti FABP3 ani FABP4 na intramuskularni
tuk nenalezli. Urban et al. (2002) provedli asocia¢ni studii
genu FAPB3/Hinfl a nenalezli vliv tohoto genu na obsah
IMT u plemene Large White a Landrace.

Cilem této studie bylo otestovat vliv polymorfizmu genu
FAPB3/Haelll na vybrané ukazatele jate¢né hodnoty u
hybridnich prasat.

Material a metodika

Byly provedeny testace jatecnych prasat u nasledujicich
kombinaci kiizencti: (CBUxCL)x(PNxBO) — 36 prasat,
(CBUxCL)x(BOxPN) — 64 prasat, (CBUxCL)x(BOxD) —
72 prasat, (CBUXCL)x(HXPN) — 72 prasat, (CBUXCL)
xPIC — 36 prasat, (CBUXCL)xPN - 159 prasat,
(CBUXCL)xCBO — 72 prasat, PICxFH — 63 prasat,
CBUXCL - 23 prasat, DanBred — 71 prasat a plemene
CBU — 24 prasat (celkem 692 prasat). Zvifata byla
testovana na Pokusné testacni stanici Ploskov Katedry
specialni zootechniky CZU v Praze. Zvifata byla
naskladnéna v zivé hmotnosti 25-30 kg a porazena pii
dosazeni pramérné porazkové hmotnosti 108 kg. Vyziva
v testu probihala podle norem potieby Zivin (Simeéek et
al., 2000) ad-libitne (575 ks) a restringované (117 ks). Pfi
porazce byl proveden bézny jateCny rozbor a odebrana
krev.

Disekce jatecné upraveného t€la (JUT) probihala podle
Walstra a Merkuse (1995) a disekce boku byla provadéna
podle metodiky Stupka et al. (2004). Byly zjistény
nasledujici ukazatelé:

e procento svaloviny stanovené v misté nejkratsi spojnice
od ptredniho okraje stfedniho hyzd'ovce k dorzalni hrané
pateiniho kanalu v bederni krajiné¢ metodou ZP (%),

e procento svaloviny stanovené v mist¢ 70 mm od stiedu
pateiniho kanalu na trovni mezi 2. a 3. pfedposlednim
zebrem metodou FOM (%),

e hmotnost kyty celkem (kg) pfepoctenda na procenta
z hmotnosti JUT; disekce dle Walstra a Merkus 1995
(%),
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e vyska svalu v mist¢ nejkrat§i spojnice od ptedniho
okraje stiedniho hyzd’'ovce k dorzalni hrané patefniho
kanalu v bederni krajin¢ metodou ZP (mm).

e hmotnost kotlety bez tukového kryti (kg) pfepoctena na
procenta z hmotnosti JUT; disekce dle Walstra a Merkus
1995 (%),

e obsah tuku v boku 1; disekce dle Stupka et al. 2004
(%),

e obsah tuku v boku 2; disekce dle Stupka et al. 2004
(%),

¢ obsah tuku v boku 3; disekce dle Stupka et al. 2004 (%),

e prumér obsahu tuku v boku disekce dle Stupka et al.
2004 (%),

e obsah intramuskularniho tuku v pleci (%),

e vyska tuku stanovend méfenim 70 mm od stfedu
patefniho kanalu na rovni mezi 2. a 3. ptredposlednim
zebrem metodou FOM (mm),

e vySka tuku nad stfedem stfedniho hyzdovce (musculus
gluteus medius) v bederni krajiné¢ metodou ZP (mm),

e hmotnost tukového kryti kotlety (kg) pfepoctend na
procenta z hmotnosti JUT; disekce dle Walstra a Merkus
1995 (%).

Po odebrani byla krev oSetiena chemickou latkou
EDETA a nasledné byla izolovana vysokomolekularni
DNA. Pro genotypovani byly navrzeny vlastni primery (F:
5" CCT TCG GTG TGT TTG AGTGTC 3°, R:5'CCT
ACT CCA CTT GGT CCA TAT CA 3"). Byla vytvoiena
reakeni smés (25ul) o obsahu: 100 ng genomické DNA,
standard PCR buffer, 1,5 mM MgCl,, 200 uM od kazdého
dNTP, 10 pmol primery, 2% DMSO and 1,0 U LA DNA
polymerase (Top Bio, Praha, CR). Podminky cyklovani: 2
min pii 95 °C, nasledovalo 30 cyklt: 94 °C (1 min), 58 °C
(1 min), 68 °C (1 min) a zavérecna elongace 68 °C (7
min). PCR produkt byl S$tépen restrikénim enzymem
Haelll a ziskany fragmenty o délce: alela D: 114+15+639
bp a alela d:114+15+278+361 bp.

Efekt mutace genu FAPB3/ Haelll byl stanoven
matematicko-statistickym programem SAS (9.1 institute)
procedurou GLM. Byl pouzit model, ktery zahrnoval fixni
efekty: kombinace kiizeni, pohlavi a vyziva. Hmotnost
jatecné upravené¢ho téla byla pouzita jako regresni
koeficient.

Yij =p +atbitetdHBxy + ejjum

Yijum = znak jate¢né hodnoty; p = celkovy primér; a; =
vliv genotypu genu FABP3 (1= 1, 2, 3); bj= vliv vyzivy (j
=1, 2); ¢, = vliv pohlavi (k = 1, 2); d; = vliv hybridni
kombinace kiizeni (I = 1-12), B = regresni koeficient na
hmotnost JUT, x,= hmotnost JUT zvifete m; ejjum =
nahodna chyba.

Vysledky a diskuze

V predkladané studii byla nalezena cetnost genotypt
DD=183, Dd=360 a dd=149. Byl ziskan fragment
ocekavané délky 768 bp. Alela D byla Stépena na
fragmenty o délce 114+15+639 bp, zatim co allela d
obsahovala §tépené misto pro restrikéni endonukleasu
Haelll a byla nastépena do fragmentd o délkach
114+15+278+361 bp.

V ramci studie byl nalezen statisticky prikazny vliv na
procento svaloviny metodou ZP a FOM ve prospéch
genotypu dd (Tab. 1). Naopak vyssi ukladani tuku u prasat
bylo potvrzeno u genotypu DD (statisticky prikazné,
Tab.2). Toto tvrzeni podporuji prace Gerbense et al.
(1997,1999, 2000). Naopak Nechtelberger at al. (2001)
nenalezli vliv zminéného polymorfismu na procento
svaloviny u australské populace prasat.

Podobny trend vykazuji hodnoty celkové hmotnosti kyty
a to ve prospéch genotypu dd oproti genotypu DD
(statisticky prukazné, Tab. 1).

Tabulka 1. Asociacni analyza mezi genem FABP3 a vybranymi znaky jatecné hodnoty s ohledem na maso

Ukazatel DD=183+SE Dd=360+SE dd=149+SE P
hodnota
Procento svaloviny ZP (%) 57,19+0,34 57,72+0,28 57,78+0,35 0,07
Procento svaloviny metodou FOM (%) 54,37+0,30™° 55,09+0,24* 55,05+0,31° 0,01
Hmotnost kyty (%) 13,39+0,09* 13,61+0,07% 13,54+0,10 0,004
Vyska svalu ZP (mm) 76,88+0,66A 76,87+0,53B 77,43+0,68 0,36
Hmotnost kotlety (%) 6,30+0,06 6,38+0,05 6,34+0,07 0,17
Rozdily mezi skupinami oznadenymi stejnymi pismeny jsou statisticky vyznamné. *® skupiny statisticky vyznamné pro P<0,01, *°

skupiny statisticky vyznamné pro P<0,05
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Tato teorie koresponduje také se zjisténim, Ze u genotypu
dd byla nalezena vyssi vyska svalu a hmotnost kotlety bez
tukového kryti oproti genotypu DD (statisticky
neprukazné) a statisticky prikazny vliv genu FAPB3/
Haelll genotypu DD na vysku hibetniho tuku v linii
puliciho fezu v misté 2 (p<0,03). Pficemz podobny trend
byl nalezen v bodé¢ 3 (p<0,07) a primérnou vyskou
hibetniho tuku v linii piliciho fezu méfenou v bodech 1, 2
a 3 (p<0,06, Tab. 2). Na rozdil od naseho zjisténi, autofi
Gerbens et al. (1999) zjistili statisticky prikazny vliv na
vysku hibetniho tuku u genotypu dd (p < 0,01) ato 0 0,6
mm. Tito autofi na populaci prasat plemene duroc celkové
prokazali, ze alela d je spojena s vyssi vyskou tuku v linii
puliciho fezu u prasat. Také Chmurzynska et al. (2006)

nenalezli vliv na ukladani tuku, ale vyslovuje teorii, ze
gen FAPB3 je spojen s jinym zatim neznamym genem (i
mutaci), ktery ma vliv na ukladani tuku. Li et al. (2010)
nalezli vliv genu FABP3 na intramuskularni tuk. V nasi
studii byl nalezen vétsi obsah IMT u genotypu DD oproti
genotypu dd (statisticky neprikazné).

Navic byl potvrzen statisticky prikazny vliv genu FA-
PB3/Haelll na ukladani tuku u vysky tuku métené mezo-
dou ZP a FOM. Pfi¢emz bylo zjisténo ze u genotypu DD
byla naméfena vyssi vyska tuku nad stiedem stfedniho
hyzdovce (musculus gluteus medius), (p<0,03) a vyska
tuku métena metodou FOM (p<0,007), (Tab. 2).

Tabulka 2. Asociacni analyza mezi genem FABP3 a vybranymi znaky jate¢né hodnoty s ohledem na tuk

Ukazatel DD=183+SE Dd=360+SE dd=149+SE ho dI;O ta
Obsah tuku v boku 1 (%) 29,51+1,25 29,04+1,10 28,07+1,33 0,29
Obsah tuku v boku 2 (%) 33,33+1,26 31,65+1,10% 34,21+1,34% 0,03
Obsah tuku v boku 3 (%) 37,24+1,31 35,21+1,14 36,28+1,37 0,07
Pramér obsahu tuku v boku (%) 34,34+5,40 25,81+4,45 27,75+5,61 0,06
Obsah IMT v pleci (%) 2,36+0,13 2,4240,12 2,3440,14 0,60
Vyska tuku FOM (mm) 18,50+0,37" 17,55+0,30% 17,37+0,38" 0,007
Vyska tuku ZP (mm) 16,58+0,47" 15,74+0,38" 15,90+0,48 0,03
Tukové kryti kotlety (kg) 2,51+0,05% 2,44+0,04 2,38+0,06" 0,03

Rozdily mezi skupinami oznadenymi stejnymi pismeny jsou statisticky vyznamné. “® skupiny statisticky vyznamné pro P<0,01, *°

skupiny statisticky vyznamné pro P<0,05

Zavér

Byl ziskan fragment o¢ekavané délky 768 bp. V ramci
studie byl nalezen statisticky prikazny vliv genu FAPB3/
Haelll na procento svaloviny ve prospéch genotypu dd.
To koresponduje s vétsim ukladanim tuku u prasat u
genotypu DD. Podobné vysledky vykazuji hodnoty
celkové hmotnosti kyty. Statisticky byl potvrzen vliv genu
FAPB3/Haelll na vysku hibetniho tuku v linii piliciho
fezu v misté 2 (p<0,03) a podobny trend byl zaznamenan
u vysky hibetniho tuku v misté 3 (p<0,07) a u praimeérného
obsahu tuku v boku (p<0,06). Byl nalezena statisticky vliv
na hmotnost tukového kryti u kotlety (p<0,03).
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