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Abstract

Functional and morphological structural unit of skeletal muscle is the muscle fiber. Characteristics of muscle fibers are
affected by slaughter part. The goal of this study was to determine differences in histological structure of muscle fibers at the
carcasse parts as loin, ham, shoulder and neck. The significant effect of the carcasse part on the number, cutting area and
diameter of muscle fibers was determined. With respekt to similarity of histological features, muscles can be divided into 2
groups. The first group can include ham and loin, the second shoulder and neck. The highest number and the smallest muscle
fiber areas were found in the shoulder. Contrary the lowest number with the biggest muscle fibers were obtained in the ham.
The significant differences were determined in proportion and sizes of each muscle fiber types between loin and ham. On the
base of obtained results it is also clear that the representation of different muscle fiber types and their parameters are also

influenced by carcasse part.
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Funkéni i morfologickou stavebni jednotkou pficné
pruhované svaloviny je svalové vlakno (Jelinek et al.,
2003). Svalova tkan je proto pfevazné uréena poctem
svalovych vlaken a jejich velikosti (Rehfeldt et al., 2000).
U vétsiny druht hospodaiskych zvifat se na pficném fezu
svalu jevi rozlozeni typu svalovych vldken jako
,dvoubarevna mozaika“. U dospélych prasat se vytvari
jedinecné usporadani svalovych vlaken, které tvofi
centralni skupiny pomalych vlaken obklopené vétsim
poctem rychlych vldken (Beerman et al., 1978). Wigmore
a Stickland (1983) ve své studii uvadi, ze jedno
z centralnich pomalych vlaken v kazdém svazku se
vyvijelo jako priméarni vlakno. Z toho vypliva, Ze pocet
svazkli pomalych vlaken udava pocet primarnich vlaken
vytvofenych béhem myogeneze. Dwyer et al. (1993)
uvadi, ze pocet svalovych vlaken je dulezity faktor
ovliviiujici postnatalni rist. Z uvedené prace vyplyva, ze
prasata s vysokym poctem svalovych vlaken maji sklon
k rychlejsimu a efektivnéjsimu ristu nez jejich sourozenci
s niz§im poc¢tem svalovych vlaken.

Zastoupeni typa svalovych vldken v rtznych svalech
prasat se zabyvalo nékolik praci. Napf. Ruusunen a
Puolanne (2004) uvadi, ze ve svalech m. longissimus dorsi
a m. adductor byla nejvice zastoupena rychla,
glykolyticka, bila vldkna typu IIB. Svou cetnosti
nasledovala v obou svalech pomald, oxidativni, ¢ervena
vlakna typu I. Nejméné pak byla zastoupena rychla,
oxidativné-glykolyticka cervena vlakna typu IIA. Nejvetsi
zastoupeni rychlych glykolytickych bilych vlaken typu
[IB anejmensi podil rychlych oxidativné-glykolytickych

Cervenych vldken typu IIA ve svalu m. longissimus
lumbrorum uvadi také Gondret et al., (2005).

Cilem prace bylo stanoveni charakteristik svalovych
vlaken u ctyfech nejvyznamnéjSich partii jatecného téla
prasat.

Hypotéza: Pocet, velikost a zastoupeni jednotlivych typt
svalovych vlaken je ovlivnéno jate¢nou partii, ze které byl
vzorek odebran.

Material a metodika

Do studie bylo zahrnuto 216 prasat, z toho 144 kiizenct
(CBUXCL)XPN a 72 kifzencti (CBUxCL)x(PNxBO).
Zvitata byla porazena pfi dosazeni pramérné zivé
hmotnosti cca 123 kg. Nasledujici den byl proveden bézny
jateny rozbor. Vzorky svaloviny pro histologickou
analyzu byly odebrany ze svalt m. longissimus lumborum
et thoracis (peCen€), m. semimembranosus (kyta), m.
cleidocephalicus (krkovice), m. serratus ventralis (plec) o
velikosti 0,5 x 0,5 x 2cm. Nasledn€ byly vzorky oznaceny
pro naslednou identifikaci a zmrazeny v tekutém dusiku.
Pro stanoveni plochy fezu svalového vlakna, diametru
svalového vlakna a poétu svalovych vlaken na 0,5 mm?
byla pouzita metoda barveni pomoci Hematoxilinu a
Eozinu. Stanoveni téchto zakladnich charakteristik bylo
provedeno u vSech 4 svali jmenovanych vyse. Pro
identifikaci typti svalovych vldken ve vyhodnocovaném
vzorku svaloviny byla pouzita metoda klasifikace
svalovych vldken dle Brooke a Keiser (1970). Typy
svalovych vlaken byly stanoveny ve svalech pecené a

kyty.
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Vysledky a diskuze

Vysledky stanoveni poctu svalovych vlaken, velikosti
plochy fezu svalového vlakna a diametru svalového
vlakna v jednotlivych partiich jsou uvedeny v tabulce 1.
Stanoveni zastoupeni jednotlivych typia svalovych vldken
a jejich velikosti bylo provedeno v jate¢nych partiich
pecené a kyta (tabulky 2 a 3).

Nejvyssi pocet svalovych vlaken byl stanoven v pleci
(141,08), po ni nasledovala krkovice (116,43), dale peCen¢
(89,89) a nejmensi pocet svalovych vladken byl v kyté
(73,69).

Nejvétsi svalova vlakna byla ujisténa v kyté a to jak
z hlediska plochy fezu (5708,61 pm?) tak z hlediska dia-
metru (81,91 pm). Nejmensi svalova vldkna byla zjiSténa
v pleci (2793,41 pm?, 58,93 pm).

Ruusunen a Puolanne (2004) stanovili u zvifat poraZe-
nych v prumérné zivé hmotnosti 105,1kg primérnou plo-
chu fezu v pegeni 5 525 pm®a v kyté 5 650 pm?. Shodng
s naSimi vysledky zjistili vétsi svalova vlakna v kyté opro-
ti peceni. Zastoupeni svalovych vlaken typu I a II v peceni
a kyté je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 1. Utvaieni svalovych vidken v jednotlivych jatecnych partiich

Ukazatel/partie Pecené Kyta

Plec Krkovice 0,001

Pocet na 0,5 mm® 89,89+ 0,27 73,69+ 0,31

141,08+ 0,68

116,43+ 0,62 | p/k; p/pl; p/kr; k/pl; k/kr; pl/kr

Plocha fezu (um’®) | 4461,97+ 35,86 | 5708,61+ 41,27 | 2793,41+ 89,88 | 3359,98+ 81,57 | p/k; p/pl; p/kr; k/pl; k/kr; pl/kr

Diameter (um) 72,24+ 0,29 81,91+ 0,34

58,93+ 0,74

64,37+ 0,67 p/k; p/pl; p/kr; k/pl; k/kr; pl/kr

Obvod (um) 267,824 1,71 | 303,74+ 1,46

211,32+ 3,24

229,59+ 2,97 | p/k; p/pl; p/kr; k/pl; k/kr; pl/kr

Tabulka 2. Podil svalovych viaken typu I a Il v peceni a kyté

Ukazatel Pecené Kyta 0,001 0,05
Pocet vl.typu I na 0,5 mm? 12,94 + 0,07 490 + 0,13 *

Podil vlaken typu I (%) 14,42 + 0,08 7,55 + 0,13 *

Plocha fezu typu I (um?) 3154,46 + 60,54 2814,51 + 144,27 *
Diameter typu I (um) 61,92 + 0,62 58,95 + 1,47 *
Pocet vl.typu II na 0,5 mm’ 77,65 + 0,25 64,55 + 0,43 *

Podil vlaken typu II (%) 85,58 + 0,08 9245 + 0,13 *

Plocha fezu typu IT (um?) 444576 + 45,59 5674,68 + 74,23 *

Diameter typu II (um) 72,31 + 0,39 82,45 + 0,63 *

V peceni byl zjistén vétsi podil svalovych vlaken typu I
(14,42%) nez v kyté (7,55%). V peceni méla svalova vlak-
na typu I vetsi plochu fezu (3154,46 pm?®) a diametr
(61,92 um) nez v kyté (2814,51 um?; 58,95 um).

Naopak vétsi podil vldken typu II byl zjistén v kyté
(92,45%) oproti peceni (85,58%). V kyt¢ méla svalovy
vlakna typu II vétsi plochu fezu (5674,59 um?) a diametr
(82,45 pm) oproti svalovym vldknim v peceni, jejichz
primérna plocha byla 444576 pm’® a diametr 72,31 pm.
V obou sledovanych jatecnych partiich méla nejvétsi podil
svalového vlakna typu IIB, po nich nasledovala svalova
vlakna typu Ianejmensi podil méla svalova vldkna typu
ITA. Ruusunen a Puolanne (2004) shodné uvadi v peceni a

kyté nejvyssi zastoupeni rychlych glykolytickych bilych
(IIB) vlaken (90,3%; 89,8%). Nejnizsi zastoupeni pak
uvaddi u rychlych oxidativné-glykolytickych cervenych
(ITA) vlaken (3,2%; 3,6%). Také Gondret et al. (2005)
zjistili v peceni u kiizencti (LWxXL)x(LWxPN) porazenych
v primérné zivé hmotnosti 102kg nejvetsi podil rychlych
glykolytickych bilych (IIB) vlaken. Nejmensi podil pak
zjistili u rychlych oxidativné-glykolytickych cervenych
(ITA) vlaken.

V rozporu s timto Gil et al. (2008) uvadéji u péti
sledovanych plemen v peceni i v kyté nejvyssi obsah
rychlych glykolytickych bilych (IIB) vldken a nejnizsi
obsah pomalych oxidativnich ¢ervenych (I) vlaken.
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V peceni byl vétsi podil vldken typu I (14,42%) a vlaken
typu IIA (4,83%) nez v kyté (7,55%; 2,51%). Naopak kyta
méla vetsi podil glykolytickych vldken typu IIB (91,59%)
oproti peceni (82,40%).

V obou sledovanych partiich byla nejvétsi svalova
vldkna typu IIB, po nich nasledovala svalova vldkna typu
I. Nejmensi byla svalovd vldkna typu IIA a to jak
z hlediska plochy fezu tak diametru. V souladu s nasimi
vysledky také Ruusunen a Puolanne (2004) urcili v peceni
jako nejvetsi rychla glykolyticka bila (IIB) vlakna a jako
nejmensi rychld oxidativné-glykolyticka cervena (IIA)

vlakna. Naopak v rozporu s nami jako nejmensi svalova
vlakna v kyté urcili pomald oxidativni Cervena (IIA)
vlakna.

Kyta méla v porovnani s peceni vétsi svalova vladkna
typu ITA a IIB. Pecené méla v porovnani s kytou veétsi
svalova vlakna typu I. Ruusunen a Puolanne (2004)
stanovili vSechny tfi typy svalovych vlaken vétsi v kyté
oproti peCeni. V praci Gil et al. (2008) byly ziejmé rozdily
mezi plemeny pfi porovnani velikosti svalovych vlaken
v peceni a kyté dle typt svalovych vlaken.

Tabulka 3. Podil svalovych viiken typu I, I1A a IIB v peceni a kyté

Ukazatel/partie Pecené Kyta 0,001 0,01 0,05
Pocet vl.typu I na 0,5 mm? 12,94 +0,07 490 +0,13 *

Podil vlaken typu I (%) 14,42 +0,08 7,55 +£0,13 *

Plocha fezu typu I (um?) 3154,46 +60,54 2814,51 + 144,27 *
Diameter typu I (um) 61,92 +0,62 58,95 +147 *
Obvod typu I (um) 205,93 +£2,49 194,54 +4)24 *
Pocet vl.typu IIA na 0,5 mm’ 494 +0,11 1,97 +0,12 *

Podil vlaken typu ITA (%) 4,83 +0,11 2,51 +£0,12 *

Plocha fezu typu ITA (um?) 1826,89 =+ 82,06 2391,10 +116,31 *

Diameter typu ITA (um) 46,86 +1,06 54,34 +£1,50 *

Obvod typu ITA (pm) 165,13 +4,21 185,18 +£5,97 *

Pocet vl.typu IIB na 0,5 mm” 81,69 +0,31 71,56 +£0,35 *

Podil vlaken typu IIB (%) 82,40 +0,13 91,59 +0,15 *

Plocha fezu typu IIB (um?) 4056,69 =+ 54,80 524470 + 58,76 *

Diameter typu IIB (um) 68,84 +0,47 78,47 +0,51 *

Obvod typu IIB (um) 255,28 +2,14 302,91 +£2,30 *

Zavér

Byl stanoven statisticky vyznamny vliv partie na pocet
svalovych vldken, primérnou plochu fezu a diametr
svalovych vlaken. Nejvyssi pocet svalovych vlaken byl
kyta. Nejvétsi svalova vldkna byla naméfena v partii kyta
nejmensi v partii plec. Partie plec a krkovice mély vyssi
pocet svalovych vldken oproti partiim pecené a kyta.

Byly stanoveny statisticky vyznamné rozdily v podilu a
velikosti jednotlivych typa svalovych vlaken mezi peceni
a kytou. Pecené méla vyssi pocet a podil svalovych vlaken

typu 1. Tyto vlakna byla vétsi v porovnani s kytou.
Pecen¢ méla také vétsi podil a pocet svalovych vlaken
typu ITA. Vldkna tohoto typu byla mensi v porovnani
s kytou. Kyta méla nizsi pocet svalovych vladken typu IIB
a zaroven vétsi podil téchto vlaken, kterd byla vétsi
v porovnani se svalovymi vlakny typu IIB v peceni.

Z uvedenych vysledkt je také ziejmé, Ze zastoupeni
jednotlivych typt svalovych vlaken a jejich parametra je
také ovlivnéno jateCnou partii.
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