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Abstract

The aim of this study was to test the influence of the missense mutation AJ315771:2.143C>T in the CTSL gene on selected
production traits in pig crosses. These crosses are commonly used in commercial farms in the Czech Republic. The allele
frequencies of g.143C>T were 0.04 for allele 7 and 0.96 for allele C. We detected statistically significant differences on the
feed consuption, the backfat thickness, the lean meat and on the are of the MLLT. Allele T correlated with higher values of
fatness and feed consuption and allele C with a greater percentage of lean meat. However, in this study we did not find any

significant influence on qualitative traits of meat.
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Cathepsin L patfi do cathepsin rodiny (C7TSL, CTSB,
CTSD, CTSH, CTSF a CTSZ), coz je skupina gend, jez
produkuje lysosomalni proteinazy dilezité pro degradaci
bilkovin. Jejich role spociva piedev§im v proteolyze masa
post mortem. Tyto geny mohou byt tedy zodpovédné za
kvalitativni vlastnosti masa (Toldra a Flores 1998). AvSak
tuto teorii netvrdila zatim zadnd publikovand studie
(Russo et al. 2002, 2008; Fontanesi et al. 2010). Naopak
Fontanesi et al. (2010) uvadéji, ze geny rodiny cathepsin
hraji dtlezitou roli u kvantitativnich produkénich znakt
prasat. Autofi uvadéji, ze nasli statisticky prikazny vliv
genu CTSL na prumérny denni pfirastek, procento
svaloviny a vysku tuku v linii paliciho fezu, (P < 0,05).
Tyto vysledky koresponduji se zjisténim, ze gen CTSL byl
lokalizovan v oblasti QTL pro primérny denni ptirtstek a
vysku tuku v linii piliciho fezu (Fontanesi et al. 2001,
2010; Knott et al. 1998; Rohrer et al. 2006). Navic
Fontanesi et al. (2010) provedli RH mapovéani u genu
CTSS a lokalizovali tento gen na prasec¢im chromozomu 4
v oblasti QTL pro ukladani tuku a procento svaloviny.
Tyto nalezy dopliuji funkéni studie, jez detekovali vliv
této rodiny genl na imunitni odpovéd’, aktivaci a regulaci
biochemickych drah hormond a proenzymi, bunécnou
smrt prostiednictvim apoptozy, proliferaci nadoru ¢i
tvorbu metastazi (Barros et al. 2004; Brix et al. 2001;
Dunn et al. 1991; Funkelstein al. 2008; Hook et al. 2009;
Mohamed a Sloane 2006; Stoka et al. 2007; Yang et al.
2007; Zavasnik-Bergant a Turk 2006). Tyto vysledky a
vysledky nedavnych studii tedy nabizi novou teorii, a to
ze geny cathepsin a jejich lysosomalni proteindzny maji
jesté jinou dilezitou bunécnou funkci, nez je degradace
proteind.

Cilem této studie bylo potvrdit vliv substituéni mutace
AJ315771:2.143C>T genu CTSL na vybrané kvalitativni a
kvantitativni produk¢ni znaky vepfového masa.
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Material a metodika

Zvirata

Predkladana studie byla zalozena na otestovani fady
znakll vykrmnosti a jatecné hodnoty u 514 prasat (Tab. 1).
Zvitata byla chovana po dobu testu v Testacni stanici
Ploskov CZU Katedry specialni zootechniky. Prasata byla
naskladnéna o hmotnosti 25-30 kg a porazena pii dosazeni
primérné porazkové hmotnosti 108 kg. Prasata byla
krmena ¢tyt komponentni krmnou smési (pSenice, jeCmen,
sojovy extrahovany Srot, premix doplikl esencidlnich
prvkd) ad libitum a/nebo davkovang.

UZitkové vlastnosti

Disekce jatecné upraveného trupu (JUT) probihala dle
Walstra a Merkuse (1995). Disekce boku probihala podle
metodiky popsané v praci Stupka et al. (2004). Byly
méfeny nasledujici fenotypové hodnoty: primérny denni
prirtstek v testu (u 503 prasat), ziva hmotnost pii porazce
(u 446 prasat), jatena vytéznost (u 383 prasat), konverze
krmiva (u 443 prasat), vyska tuku (u 507 prasat), hloubka
svalu (u 505 prasat) a procento svaloviny (u 506 prasat)
mefené metodou ZP (dvoubodova metoda), vyska tuku (u
247 prasat) nad musculus longissimus lumborum et
thoracis (MLLT) a plocha MLLT (u 258 prasat) méfena
pomoci programu NIS-Elements Ar 2.30.

Genotypovani

U vSech testovanych prasat byl stanoven genotyp u
mutace AJ315771:2.143C>T genu CTSL (Fontanesi et al.
2010).

Asociaéni analyza

Asociacni analyza pro znaky vykrmnosti a jatecné
hodnoty byla tvofena odliSnym poctem prasat (fenotypové
hodnoty v jednotlivych skupinach byly méfeny u ndhodné
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Casti populace, nebo nebyly méfeny vlbec; nékteré
hodnoty byly odstranény jako odlehlé chyby ¢i odlehla
pozorovani). Efekt mutace g.143C>T genu CTSL byl
analyzovan s pouzitim procedury UNIVARIATE,
MEANS, GLM (typ IV) pomoci programu SAS (9.1
Institute). Tento model zahrnoval CSTL genotyp (jedinci
s genotypem 77 byly z diivodu nizké Cetnosti vyfazeni; 3
prasata), kombinaci kiizence, pohlavi a vyzivu jako fixni
faktor. Hmotnost JUT byla pouzita jako regresni
koeficient. Byl pouzit nasledujici model:

Yijkim =p FaitbiteitdiPXm + eijim

Yijum= znak jate¢né hodnoty;

p = celkovy prumeér;

a; = vliv genotypu genu CTSL (i=1, 2);

b; = vliv kombinace kiizence (j =1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9);
¢, = vliv pohlavi (k =1, 2);

d; = vliv vyzivy (1= 1, 2);

PX= vliv hmotnosti JUT zvifete m;

€ijjum = Ndhodna chyba.

Tabulka 1. Piehled hybridnich kombinaci vyuZitych pro asociacni studii

Skupina Kombinace kfiZence Pocet prasat
1 (BUxL)x(PnxBO), (BUxL)xPIC 71 (35+36)
2 (BUxL)xPn 46
3 BU, BUxL, (BUxL)xPn 68 (23+21+24)
4 PICxFH 62
5 (BUxL)x(BOxD) 71
6 (BUxL)x(HxPn) 70
7 (BUxL)x(Pn) 65
8 (BUxL)x(BOxPn) 61

BU - bilé uslechtilé; L — landrasa; H - hampshire; FH - francouzsky hybrid; Pn — pietrain; PIC - Pig Improvement Company;

Vysledky a diskuze

V ptedkladané studii u mutace g.143C>T genu CTSL
byla nalezena frekvence alely 7" 0,04 a frekvence alely C
0,96 (Cetnost genotypd byla: 77=3, TC=36 a CC=446).
Z divodu nizké cetnosti genotypu 77 byla tato prasata
vyfazena z asociac¢ni analyzy.

Vramci asociacni studie byl nalezen statisticky
prikazny vliv této mutace na procento svaloviny ve
prospéch genotypu CC. Naopak vétsi ukladani tuku bylo
nalezeno u prasat, jez byla nositeli alely 7 (Tab. 2). Tyto
vysledky koresponduji se zavéry Fontanesi et al. (2010).
Autofi ve své praci uvadi, Ze byl nalezen vliv této mutace
na vysku tuku v linii paliciho fezu a na primérny denni
prirastek. Ackoli v rdmci tohoto projektu nebyl prokazan
statisticky prukazny vliv na ristovy potencial, trend této
mutace na prumérny denni pfirdstek byl nalezen, P < 0,07
(Tab. 2). Navic v ramci této studie bylo zjisténo, ze
prasata, jez jsou nositeli alely 7 maji statisticky prikazné
horsi konverzi krmiva (Tab. 2). Dale vramci
genotypovani bylo zjiSténo, Ze u prasat jez méla
v otcovské pozici v hybridizacnim programu plemeno
pietrain (plemeno prasat snadprimérnym osvalenim),
byly nalezeny pouze genotypy salelou C. Nizkou
frekvenci alely 7 u nadprimérn€ ovalenych plemen,
uvadeji i Fontanesi et al. (2010). Tento fakt a vyse
zminéné vysledky jsou pravdépodobné pric¢inou vyssiho
selekéniho tlaku ve prospéch alely C. Tato teorie
koresponduje i se zjisténim, Ze u prasat jeZ byla nositeli
pouze alely C, byl nalezen vét§i podil hlavnich masitych
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casti bez tukového kryti (data nejsou ukdazana, statisticky
neprukazné) a nizsi obsah tuku v boku 1, 2 a 3 (Tab. 2).
Daéle byl zjistén statisticky prikazny vliv na vysku tuku
nad MLLT a plochu MLLT ve prospéch genotypu CC
(Tab. 2).

V predkladané studii nebyl zjistén vliv této mutace na
kvalitativni znaky vepfového masa jako je pH, teplota,
odkap, elektricka vodivost v kyt€¢ a kotlet¢ (data nejsou
ukazana). Tyto vysledky jsou v souladu s publikovanymi
pracemi v ramci gent rodiny cathepsisns (Russo et al.
2002, 2008; Fontanesi et al. 2010). PfestoZe tato rodina
genl cathepsin produkuje lysosomalni proteinazy dulezité
pro degradaci bilkovin, jejichz role spoc¢iva v proteolyze
masa post mortem, Vv souCasné dobé neexistuje
publikovana prace, jez by nalezla statisticky priakazny vliv
téchto genll na kvalitativni ukazatele vepfového masa.
Vysledky této studie a vysledky diive publikovanych
praci tedy nabizi novou teorii, a to ze tato skupina gent
ma jest¢ jinou dualezitou bunécnou funkci, nez je
degradace proteind. Tuto teorii podporuji funkéni studie
téchto gend jez uvadi, Ze rodina cathepsin ma vliv na fadu
signalnich drah hormont a proenzymu, apoptozu ¢i rust
nadort (Barros et al. 2004; Brix et al. 2001; Dunn et al.
1991; Funkelstein al. 2008; Hook et al. 2009; Mohamed a
Sloane 2006; Stoka et al. 2007; Yang et al. 2007
Zavasnik-Bergant a Turk 2006). Teoreticky vliv genu
CTSL na produkéni znaky, podporuji i studie, jez v oblasti
genu CTSL nalezli QTL interval pro ukladani tuku a
rustovy potencial prasat (Fontanesi et al. 2001, 2010;
Knott et al. 1998; Rohrer et al. 2006).
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Tabulka 2. Asociacéni analyza mezi substitucni mutaci AJ315771:2.143C>T genu CTSL na vybrané
kvalitativni vlastnosti vepiového masa a na vybrané kvantitativni produkcéni znaky prasat

Uzitkovy znak CT (LSM) £ SE CC (LSM) £+ SE P hodnota
Primérny denni piiristek- PDP (g) 875 +7,79 889 + 4,69 0,07
Ziva hmotnost (kg) 111,72+ 0,36 112,35+ 0,20 0,06
Jate¢nd vytéznost (%) 81,74 +£ 0,27 81,31 +0,15 0,07
Konverze krmiv (1kg KKS/1 PDP) 2,97 £0,04 2,89 +£0,02 0,03
Vyska tuku méfena metodou ZP (mm) 16,05 + 0,67° 14,77 + 0,40 0,03
Hloubka svalu MGM metodou ZP (mm) 76,33 0,95 76,94 + 0,57 0,46
Procento svaloviny metodou ZP (%) 57,42 + 0,49 58,37+ 0,29 0,03
Vyska tuku nad MLLT (mm) 17,21 £ 0,89 15,25+ 0,55 0,01
Plocha MLLT (mm?) 4464 + 107,10 4691 + 61,82 0,02
Obsah tuku v boku 1 (%) 31,03+ 1,42 28,80 + 0,85 0,08
Obsah tuku v boku 2 (%) 33,69 + 1,43 32,53 +0,85 0,37
Obsah tuku v boku 3 (%) 36,14+ 1,52 34,90 + 0,93 0,36

a

— P < 0,05; LSM — praimérny nejmensi ¢tverec; SE — stiedni chyba; KKS — kompletni krmnéa smés; MLLT — musculus

longissimus lumborum et thoracis; MGM — musculus gluteus medius
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