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Abstract

An animal model was developed for the genetic evaluation of semen traits of pig dam and sire breeds. Fixed effects in the
animal model were: month of collection, age of the boar at collection, interval between subsequent collections, combined
effect of Al centre and year and breed or crossbred combination. The permanent environmental effect of the boar and the
additive genetic effect of the boar were treated as random effects. The pedigree was traced back to approximately the year
1985. Data were from all Al centres in the Czech Republic; the ejaculates were collected from 2000 through 2007 and were
both from dam breeds (Czech Large White and Czech Landrace) and sire breeds (Duroc, sire line of Large White, Piétrain
and single crosses between these breeds). Traits considered per ejaculate were semen volume, sperm concentration, motility,
percentage of abnormal sperm, total number of sperm, and number of functional sperm. Heritabilities for semen traits and
genetic correlations between them were estimated. Semen volume showed the highest heritability (near 0.30) and the
heritabilities for the remaining traits were in the range from 0.10 to 0.20. High negative genetic correlations were observed
between semen volume and sperm concentration and between motility and percentage of abnormal sperm.

Umélé oplodnéni (neboli inseminace) se stalo dilezitou
soucasti globalniho praseciho primyslu. Ve srovnani s
pfirozenym pafenim umoziiuje inseminace vyssi vyuziti
geneticky nadfazenych plemenikd (Oh et al., 2006).
Selekce kancii na inseminacnich stanicich (ISK) je
vSeobecné zalozend na genetickém hodnoceni
ekonomicky dulezitych znaki (Robinson a Buhr, 2005).
Naptiklad v Ceské republice jsou kanci matefskych
plemen selektovani podle primérného denniho ptirGstku
od narozeni az do konce testu, podle podilu libového
masa na konci testu a podle poctu Zivé narozenych selat
(Wolf et al., 2005). Avsak ISK se nemiize omezit pouze
na selekci podle produkénich a reprodukénich znakd,
méfenych pouze na prasnici, ale také musi zvazit faktory,
které zvysuji uzitkovost stanice, jako jsou napt. kanci
ochota k metod¢ odbéru, temperament a kvantita a kvalita
spermii. Dulezité ukazatele spermatu, které bezprostredné
ovlivituji ekonomickou vykonnost ISK, jsou objem
spermatu, koncentrace spermii a morfologickd stavba
spermii (Robinson a Buhr, 2005).

Vyzkumné prace naznacuji, ze spermatologické
ukazatele jsou dédivé znaky s dédivostmi stejné fadové
hodnoty nebo i vyssi nez pro znaky velikosti vrhu
(Rothschild, 1996; Grandjot et al., 1997; Smital et al.,
2005; Oh et al.,, 2006). Proto je genetické hodnoceni
spermatologickych ukazateli a nasledna selekce podle
téchto znakd redlna. Na tomto zékladé jsme vyvinuli
animal model k praktickému pouziti pro genetické
hodnoceni kancti matetskych a otcovskych plemen podle
spermatologickych ukazateli (Wolf a Smital, 2009a;b).
Genetické hodnoceni je zalozené na velkém mnozstvi dat
a zahrnuje vSechny kance na ISK obou skupin plemen, tj.
matefskych (Ceské bilé uslechtilé a ceska landrase) a
otcovskych (duroc, bilé otcovské a pietrain, vcetné jejich
kiizencu).
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Diulezitym krokem pfi genetickém hodnoceni je odhad
genetickych parametrii, jako jsou koeficienty dédivosti
pro jednotlivé znaky a genetické korelace mezi nimi.
V obecné roviné mize koeficient dédivosti nabyvat
hodnot od 0 do 1 a vyjadiuje do jaké miry je urcity
konkrétni znak dédivy, nebo-li, do jaké miry se podili na
celkové fenotypové proménlivosti daného znaku
proménlivost podminéna genotypovée. Jinymi slovy, nizka
dédivost znakli plodnosti znamend, ze variabilita této
vlastnosti v populaci je zplisobena ve vétsi mife Ciniteli
negenetickymi, resp. prostfedim. Odhad miry dédivosti
znaku je vyznamny napf. pii rozhodovani, zda je pro
dosazeni wurcitého Slechtitelského cile vyhodnéjsi a
ekonomicky uspornéjsi realizovat dlouhodobé genetické
Slechtitelské programy, nebo pouze vhodné upravit
zootechnické podminky chovu.

Material a metodika

Analyzovana data pochazela z odbérti spermatu
kancti za obdobi 2000 az 2007. U kazdého ejakulatu byly
bezprostiedné po odbéru méteny nasledujici znaky: objem
spermatu v ml (OB, to jest objem frakce bohaté na
spermie, meéfené odmérnym valcem), koncentrace spermii
(KO, tisic spermii na mm’, méfena photokolorimetricky),
pohyblivost spermii (AK, progresivni pohyb spermii v
procentech, hodnoceny mikroskopicky) a procento
abnormalnich spermii (AB, procento spermii
deformovanych nebo jinak zménénych, také hodnocenych
mikroskopicky). Celkovy pocet spermii v ejakulatu (PO,)
a pocet tzv. funkénich spermii (POg v miliardach)
z jednoho odbéru byly vypocitany dle nasledujicich
vzorci:

PO, = OBxK0/1000; PO=PO.(AK/100)(1-AB/100).
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Pro odhad slozek rozptylu a pro plemennou hodnotu byl
pouzit nasledujici model:
Yijkimno=meésici+tvékj+tinty+stanice-
rok+plemenoy,+pytanteijmno
kde:

Yijimno J€ ZNak spermatu méfeny na o-tém ejakuldtu n-tého
kance m-tého plemene,

meésic; je vliv sezony (neboli mésice odbéru),

veék; je vliv vékové tridy kance,

int; je vliv intervalu mezi dvéma odb¢éry,

stanice-rok; je slouceny efekt inseminacni stanice a roku,
plemeno,, je vliv plemene nebo kombinace plemen,

pn je permanentni vliv prostiedi kance,

a, je aditivni geneticky efekt kance a ejjymn, je rezidudlni
efekt.

Rodokmen byl sledovan zpétné do roku 1985. K odhadu
byla pouzita metoda REML (restricted maximum
likelihood) a optimalizace pomoci quasi Newtonova
algoritmu s analytickymi gradienty (Neumaier and
Groeneveld, 1998) zabudovanymi do programu VCE 5.0
(Kovac et al., 2002).

Tabulka 1. Zakladni statistiky pro ukazatele spermatu

Vysledky a diskuse

Odhady dédivosti a genetickych korelaci potiebnych
pro odhad plemenné hodnoty jsou uvedené v tabulce 2.
Objem spermatu dosahl nejvyssi dédivost (témet 0,30),
dédivosti pro zbyvajici znaky byly pfiblizné v rozsahu
0,10 az 0,20. Vysoké negativni genetické korelace byly
pozorované mezi objemem spermatu a koncentraci
spermii a mezi pohyblivosti a procentem abnormalnich
spermii.

Vysledky ukazaly Ze spermatologické ukazatele jsou
dédivé znaky s dédivostmi mezi 0,05 a 0,28. Tyto
hodnoty jsou obdobné nebo i vyssi nez jsou dédivosti pro
znaky velikosti vrhu, coz znamend, Ze jsou dostate¢né
vysoké pro selekci pouzitim tzv. animal modelu. Ptiznivé
je zjisténi, ze 1 celkovy pocet a pocet funkénich spermii
neboli matematické funkce zakladnich znakud, lze
pouzivat pro selekci a stejné tak je pfizniva negativni
geneticka korelace mezi pohyblivosti spermii a podilem
abnormalnich spermii.

Selekce v chovu prasat bude stdle predev§im na
zlepSujici se rlst, na hodnotu jatecného téla a na
reprodukei prasnic, avSak odhad plemenné hodnoty pro
spermatologické ukazatele poskytne nastroj
insemina¢nim stanicim pro zvySovani mnozstvi davek
spermatu na kance za jednotku casu.

Proménna CBU CL D BO PN DxBO | DxPN | BOxPN
Pocty

Podet kancii 672 745 204 607 202 196 356 512
Podet ejakulatil 31328 | 44239 | 10691 | 46169 | 12050 | 17671 | 27190 | 37984
Pramémy pocet cjakuld- 47 59 52 76 60 90 76 74
th na kance

Prumery

Objem spermatu (ml) 276 273 200 270 275 236 241 282
Koncentrace spermii

(1000 spermii/mm’) 430 422 491 401 453 431 445 407
Aktivita spermii (%) 76 76 74 77 77 72 74 77
Podil abnorméInich 11 11 11 11 12 13 11 11
spermii (%)

Celkovy pocet spermii 112 107 94 101 119 95 102 107
(miliardy)

Pocet funkénich spermif 76 73 62 69 80 59 68 74
(miliardy)

mateiska plemena: CBU — eské bilé uslechtilé, CL — Seské landrase,
otcovska plemena: D — duroc, BO — bilé otcovské plemeno, PN — pietrain
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Graf 1. Dédivost sledovanych znakii spermatu
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Schéma 1. Odhadované genetické korelace mezi zakladnimi znaky spermatu (MP — mateiskd plemena, OP —
otcovska plemena; r,— geneticky korelacni koeficient)
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