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Abstact

H-FABP (heart fatty acid-binding protein), a member of FABP family, palys an essentioal role in long-chain fatty acid
uptake and metabolic homeostatis. Previous studies indicated that polymorphism in H-FABP was significantly associated on
the intramuscular fat content and on average daily gain in pig. The aim of this study was to investigate the effect of H-FABP
(FABP3) genotypes et Haelll site on cacrass traits. The associations between FABP3 gene polymorphism and fatness traits
were tested in (CBUXCL)xPN. It was found the oposite effect this SNP, than in the previous studies. It was detected the effect
of allele D on higher fatness and the effect of allele d on higher lean meat. The obtained results suggest that the FABP3 gene

is linked with an unknown gene.
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U prasat byla popsana fada oblasti QTL, jez jsou
prokazatelné spojena s fadou uzitkovych znakl u prasat.
Tato mista byla nalezena prakticky na vSech
chromozomech. Jedno z QTL ovliviujici obsah tuku
v linii ptliciho fezu ¢i obsah intramuskularniho tuku se
nachézi na 6 chromozomu (Ovilo et al., 2002). Na tomto
chromozomu identifikovali gen FABP3, jez tvoii jednu
z deviti subjednotek skupiny FABPs. Gerbens et al.
(1997).

FABPs (Fatty acid binding proteins) predstavuji
vnitrobunécné proteiny, jez maji rozhodujici roli v ptijmu
a transportu masnych kyselin (Chmurzynska, 2006).
Navic Samulin et al. (2008) uvadi, zZe exprese podjednotek
FABP3, FABP4 a FABP5 je ovlivnéna/ovliviuji
receptory PPARA a PPARG (alpha a gama) o nichz je
znamo, ze ovliviiuji metabolizmus tukd, bunécnou
proliferaci a diferenciaci, adipogenezi ¢i zanétlivé
pochody (Desvergne and Wahli, 1999; Gregoire et al.,
1998). Tyto zjisténi dopliji studie QLT u prasat (Ovilo et
al.,, 2002; Li et al., 2010; Yue et al., 2003). Zminéné
studie uvadéji, ze gen FABP3 se nachazi v oblasti, ktera je
spojena se znaky pro ukladani tuku a to v oblasti: Sw1129
— 11cM- FABP3-9.1 cM — S0228. Lze tedy pfedpokladat,
ze mutace v tomto genu (v této oblasti) mohou ovliviiovat
fadu uzitkovych znakli. Toto tvrzeni podporuje prace
Gerbens et al. (1999), v niz byly identifikovany 3 SNPs
genu FABP3 (jeden v 5'regulacni oblasti/Hinfl a dva
v intronu 2/Mspl a Haelll). Autofi uvadi, ze nalezli
statisticky prukazny vliv tohoto genu na vysku tuku v linii
puliciho fezu a obsah intramuskularniho tuku (IMT) u
plemene Duroc. K podobnym zavérim dospéla studie Li
et al. (2010) jez uvadi, Ze byl nalezen vliv genu FABP3 na
IMT. Déle v této studii byla nalezena odli$na hladina
exprese ve svalech u jedinci s vy$$im obsahem IMT.
Odlisnosti exprese byly zaznamenany i u vysky tuku
v linii paliciho fezu. Navic Zhao et al. (2010) nalezli vliv
tohoto genu na primérné denni prirGstky a zastoupeni
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MUFA (monounsaturated fatty acids) a PUFA
(polyunsaturated fatty acids). Mezi dalsi studie, jez nalezli
vliv tohoto genu na uZitkové znaky lze jmenovat Ovilo et
al. (2002), Arnyasi et al. (2006), Pang et al., (2006) & Li
et al. (2006). Avsak tada praci tato zjiSténi nepotvrdila.
Urban et al. (2002), provedli asocia¢ni studii genu
FABP3/Hinfl, ptfiCemz nenalezli vliv tohoto genu na
obsah IMT u pleme Large White a Landrace.
K podobnym zavérim dospéla i studie Nechtelberger et
al. (2001), ktera testovala polymorfizmus na intronu 2
(Mspl) genu FABP3 u australské populace prasat.
Navzdory pracim, jez nepotvrdili vliv genu FABP3 na
znaky ukladani tuku ¢i  rlstovy potencial, lze
predpokladat, ze tento gen ma vyrazny vliv na uzitkové
vlastnosti prasat a mohl by slouzit jako néstroj pro MAS.

Cilem této studie bylo otestovat vliv polymorfizmu genu
FABP3/Haelll na uzitkové vlastnosti pii eliminovani
faktoru vyzivy ¢i pohlavi u hybridni kombinace
(CBUxCL)xPN.

Material a metodika

Na pokusné testacni stanici v Ploskové Katedry
specialni zootechniky CZU v Praze byly provedeny
testace jateénych prasat kombinace kiizeni (CBUx CL)
xPN celkem u 158 prasat. Prasata byla ustdjena v zivé
hmotnosti 30 kg a porazena v cca 108 kg zivé hmotnosti.
Vyziva u vSech jatecnych prasat v testu probihala podle
norem potieby Zivin (Simedek et al., 2000) ad-libitné (114
ks) a davkované (48 ks). Pii porazce byl proveden bézny
jatecny rozbor a odebrana krev.Po porazeni zvifete byly
zjistény nasledujici ukazatelé:

o pramérny denni piirtstek v testu (g/den),

o vyska hibetniho tuku méfend nad prvnim hrudnim
obratlem (tuk 1), nad poslednim hrudnim obratlem
(tuk 2), nad prvnim bedernim obratlem (tuk 3) a
pramérna vyska tuku v linii paliciho fezu (mm),
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. procento svaloviny ZP metodou dle normy CSN
466160 (%),
. hloubka svaloviny ZP metodou (vyska svalu od

dorzalni hrany miSniho kanalku ke kranidlnimu
okraji musculus gluteus medius - MGM) (mm),
o hloubka tuku ZP metodou (mm).

Po odebrani byla krev oSetfena chemickou latkou
EDETA a nasledné¢ byla izolovana vysokomolekularni
DNA. Pro genotypovani byly navrzeny vlastni primery (F:
5" CCT TCG GTG TGT TTG AGTGTC 3’, R:5'CCT
ACT CCA CTT GGT CCA TAT CA 3"). Byla vytvofena
reakéni smés (25ul) o obsahu: 100 ng genomické DNA,
standard PCR buffer, 1,5 mM MgCl,, 200 uM od kazdého
dNTP, 10 pmol primery, 2% DMSO and 1.0 U LA DNA
polymerase (Top Bio, Praha, CR). Podminky cyklovani: 2
min pii 95 °C, nasledovalo 30 cykt: 94 °C (1 min), 58 °C
(1 min), 68 °C (1 min) a zavérecna elongace 68 °C (7
min). PCR produkt byl Stépen restrikénim enzymem
Haelll a ziskany fragmenty o délce: alela D: 114+15+639
bp a alela d:114+15+278+361 bp.

Vysledky byly vyhodnoceny matematicko-statistickym
programem SAS (9.1 institute) procedurou GLM. Byl
pouzit model, ktery zahrnoval nasledujici fixni efekty:
pohlavi a vyziva, jako kovarianta byla pouzita hmotnost
jatecné upraveného téla.

Yiju = taitbiretx + eju

Yiju= znak jate¢né hodnoty; u = celkovy primér; a; =
vliv genotypu genu FABP3 (i = 1, 2, 3); bj= vliv vyzivy (j
=1, 2); ¢, = vliv pohlavi (k = 1, 2); B = regresni koeficient
na hmotnost JUT x= hmotnost JUT; ejq= nahodna
chyba.

Vysledky a diskuze

Byl ziskan fragment o¢ekavané délky 768 bp. Alela D
byla §tépena na fragmenty o délce 114+15+639 bp, zatim
co allela d obsahovala St€pené misto pro restrikéni
endodukleasu Haelll a byla nasStépena do fragmentl o
délkach 114+15+278+361 bp. Cetnost genotypii u genu
FABP3 byla DD=35, Dd=72 a dd=51.

Byl statisticky potvrzen vliv genu FABP3/Haelll na
vysku tuku v linii piliciho fezu v misté 1 (p<0,02) a 2
(p<0,01) a primérnou vysku tuku v linii piliciho fezu
(p<0,04), (Tab. 1). Nicmén¢ naSemu zjisténi neodpovida

studie Gerbens et al. (1999), ktefi ve své praci publikovali,
Ze u genotypu DD byla nalezena mensi vyska tuku v linii
puliciho fezu o 6 mm oproti genotypu dd.

Vzhledem k tomu, ze testovani v praci Gerbenst et al.
(1999) bylo provedeno na jiné populaci prasat (Duroc a
Dumeco), nez v predkladané studii je mozné, ze rozdilné
vysledky mohly byt zptusobeny odliSnym genetickym
pozadim. V této studii u genotypu DD byl naméien
nejvyssi primérny denni piirGstek 882g, avSak tyto
hodnoty byly statisticky nepriikazné (Tab. 2).

Na rozdil od publikace Nechtelberger et al. (2001) v niz
autofi uvadi, ze byl nalezen nejvy$§i primérny denni
priristek u plemene Large White ve prospéch genotypu
dd. Avsak ve stejné studii tito autofi zjistili u plemene
Pietren rozdil mezi genotypem DD a dd pouze 16g a
vyrovnané prumeéry byly naméfeny i u plemene Landrase.
Tyto zavéry castecné odpovidaji nasi studii (Tab. 2).
Nelze vsak opomenout fakt, ze fada dalSich studii nalezla
vliv genotypu dd na vyssi ukladani tuku a vyssi primérné
denni pfirdstky (Zhao et al., 2010, Pang et al., 2006). Zhao
et al. (2010) své vysledky dopliiuje o studium exprese
genu FABP3 a uvadi, ze nejvyssi exprese byla prave u
genotypu dd (u jedinci s nejveétsSim  obsahem
intramuskuldrniho tuku).

Ptes tyto rozdilné vysledky u studii Zhao et al. (2010) a
Gerbenst et al. (1999) jsme opét zjistili trend alely D na
vétsi ukladani tuku v jate¢né upraveném téle prasete a to u
hloubky tuku méfené metodou ZP (statisticky
neprikazné), (Tab. 2).

Souhlasime s teorii Chmurzynska et al. (2007), Zze gen
FABP3 je spojen s jinym zatim nezndmym genem
(mutaci), jez ma vliv na obsah tuku v linii ptliciho fezu.
Pficemz Chmurzynska et al. (2007) popisuji, ze u genu
FABP3 nebyl potvrzen vliv na znaky ukladani tuku. Je
tedy mozné, ze efekt genu FABP3 mize byt ovlivnén/
spoluptisobit s geny PPARA, PPARGI ¢i PPARG2, a tim
meénit vliv testované mutace v intronu 2 FABP3/Haelll.
Tuto teorii doklada prace Samulin et al. (2008), v niz
autofi publikovali spoleény vliv genu FABP3 a gen
PPARA, PPARGI ¢i PPARG2 jako rozhodujici faktory na
regulaci metabolizmu adipogeneze.

Naopak v nasi studii ve prospéch alely d bylo zjisténo
nejvyssi zastoupeni svaloviny (60,8 %) a nejvetsi hloubka
musculus gluteus medius (80,6 mm). AvSak Nechtelberger
et al. (2001) nenalezl vliv vySe zminéného polymorfizmu
na procento svaloviny.

Tabulka 1. Asociacni analyza mezi FABP3 a znaky pro ukladani tuku

Ukazatelé DD=35+S.D. Dd=72+S.D. dd=51+S.D. P value vyZiva | pohlavi
Vyska hibetniho tuku (tuk1l, mm) 34,71+6,51 33,94+7,55 30,32+6,19 0,02 * *x
Vyska hibetniho tuku (tuk2, mm) 20,06+4,12 21,61+4,91 19,93+6,26 0,01 * *x
Vyska hibetniho tuku (tuk3, mm) 27,47+6,46 24,824+4,75 23,34+5,33 0,33 o *x
Eﬁr:lir:?evzﬁ‘;;l)k“ v linii 27424499 | 26794508 | 2453+548 | 004 - wx

p<0,01-0,05 * p<0,01 **




RESEARCH IN PIG BREEDING, 4, 2010 (1)

Tabulka 2. Asociacni analyza mezi FABP3 a produkénimi znaky

Ukazatelé DD=35+S.D. Dd=724S.D. dd=51+S.D. P value vyZiva pohlavi
Primérny denni pfirastek (g) 882+118 834+111 860+112 0,54 *x *
Procento svaloviny (ZP, %) 58,51+3,64 59,54+3,44 60,77+£3,10 0,03 *ok *ok
Hloubka svaloviny (ZP, mm) 76,67+8,41 78,02+8,48 80,58+7,56 0,12 *k *
Hloubka tuku (ZP, mm) 14,44+529 13,32+4,51 12,58+3,90 0,22 wox wox

p<0,01-0,05 * p<0,01 **

Zavér

Byl ziskan fragment délky 768 bp. Statisticky byl
potvrzen vliv genu FABP3 na vysku tuku v linii ptliciho
fezu v misté 1 (p<0,02) a 2 (p<0,01) a pramérnou vysku
tuku v linii piliciho fezu (p<0,04). Vliv alely D byl
zjistén u hloubky tuku meéfené metodou ZP (statisticky
neprikazné), kde bylo zjisténo, ze nejvySsich hodnoty
byly naméfeny u genotypu DD 14,44 mm. U tohoto
genotypu byly naméfeny nejvétsi primérné denni
prirtstky (882g), avSak tyto hodnoty byly statisticky
neprukazné. Naopak nejvétsi procento svaloviny bylo
zjiSténo ve prospéch alely d. Nejvétsi zastoupeni
svaloviny (60,8 %) bylo nalezeno u genotypu dd, kde
zaroven byla namétena nejvetsi hloubka musculus gluteus
medius (80,6 mm).
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