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Abstract

Pig producers are trying to accommodate the processors and consumers for lean meat carcasses with a high proportion of
valuable meat parts. Selection programs, leading to the breeding of pigs with high lean meat must include objective indicators
characterizing as precisely as possible the quality of the carcasses. Seems promising as the use of dimensions acquired image
analysis. The paper examined the relationship of linear and areal dimensions obtained with the VIA method selected
indicators of carcass value. Were selected ten dimensions to easily found on carcass body. 4 sizes were monitored thickness
of fat cover, 2 sizes of thickness of muscle and 2 thickness linear dimensions of the carcass middle and 2 horizontal
dimensions that were measured in 40 pig carcasses. Dimensions were found with a sufficiently high correlation coefficient.
These dimensions could be used for constructing the regression equations used to estimate the parameters of carcass value.
Would appear more appropriate height dimensions fat cover (R2 - backfat thickness measured in the 5th thoracic vertebra, R3
- backfat thickness measured over the 12th thoracic vertebra and the R10 - the fat area measured from the 10th thoracic
vertebra after 1 cross vertebra) compared dimensions characterizing the thickness of the muscle.
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Snahou producentli prasat je vyhovét pozadavku
zpracovatelil a kone¢nych spotiebitelii veprového masa na
libova jatecna téla s vysokym podilem cennych masnych
partii (Stupka et al., 2008). Selekéni programy, vedouci
k vyslechténi prasat s vysokym podilem libového masa,
musi obsahovat objektivni ukazatele charakterizujici co
ukazateli je podil svaloviny v jatecné upraveném téle,
ktery se vyuziva pii klasifikaci jateCnych tél pro ucely
zpendZeni (Sprysl et al., 2008; Vali§ et al., 2008; David et
al., 2008). Stanoveni tohoto ukazatele vychazi
z ptedpokladu, ze na jatecném téle existuji pomocné
rozméry s dostateCné¢ tésnym  vztahem s podilem
svaloviny. Tento vztah Ize vyjadfit korelacnim
koeficientem (r). Tyto pomocné rozméry jsou snadno
zmeéfitelné, na jejich zaklade je dle piislusné klasifikacni
metody vypocten podil svaloviny. V Evropské unii
existuyje mnoho uznanych klasifikacnich postupt
(Brondum et al.,1998; Busk et al., 1999; Scholz et al.,
2002; Collewet al, 2005; Sprysl et al, 2007).
Pfedpokladem pro uznani klasifikacnich metod je
dostatecne vysoka spolehlivost odhadu podilu svaloviny,
korela¢ni koeficient r>0,8 a chyba odhadu nizsi nez 2,5
(Pukrabek et al.,, 2004; Nissen et al., 2006). Jako
referencni hodnota slouzi podil svaloviny stanoveny
detailni disekci (Krska et al., 2002). V Ceské republice
slouZi ke stanoveni podilu svaloviny pfistroje s vpichovou
¢i ultrazvukovou sondou a dvoubodova metoda (Vitek et
al., 2009; Pulkrabek et al., 2009) . Tyto metody pouzivaji
jako pomocné ukazatele dva délkové rozméry (vyska tuku
a svalu). V zahraniéi se vyuzivaji metody, které pro odhad
svaloviny vyuzivaji vice rozméri na jateCném téle
(autofom) nebo pfistroje vyuzivajici analyzu obrazu.

Tato metoda snimé jate¢né télo z vnitini strany a na
snimcich  jsou nasledné vyhodnocovany pomocné
rozméry. Tato prace vyhodnocuje vybrané pomocné
rozméry zjisténé v rovin¢ puliciho fezu a jejich vztah ke
slozeni jate¢ného téla.

Hypotéza: Na jate¢ném téle lze nalézt rozméry s
dostatecné tésnym vztahem k vybranym parametrim
jate¢né hodnoty jako je: podil svaloviny v JUT, podil a
hmotnost kyty, plece, pecené, krkovice a dalsi jatecnych
partii.

Material a metodika

Pro sledovani bylo vyuzito 40 jatecnych prasat hybridni
kombinace. Zvifata byla vykrmena v pokusné a testacni
stanici v Ploskové. Prasata byla poradzena na komer¢nich
jatkéach pfi dosazeni primérné zivé porazkové hmotnosti
cca 109,8 kg. Po pordzce byly u jednotlivych zvitat
zjistovany nasledujici ukazatele: ziva hmotnost (kg),
jatecna vytéznost (%), hmotnost jate¢né upraveného téla
(kg), vyska hibetniho tuku: 1 — nad stfedem druhého
hrudniho obratle, 2 — nad stfedem posledniho hrudniho
obratle, 3 — nad stfedem prvniho kiizového obratle a
primérna vyska hibetniho tuku — v mistech méfeni 1 — 3
(mm), podil svaloviny v jatecném téle — ZP metoda a
ptistrojem FOM (%). Za ucelem detailnéjsiho zhodnoceni
kvantitativni stranky jatecné hodnoty byl 24 hodin po
porazce proveden klasicky jatecny rozbor, kterému bylo
podrobeno celkem 40 prasat. U jateCnych tél byly
stanoveny nasledujici ukazatelé hmotnost a podil kyty,
pecené, plece, krkovice a boku (kg, %). Partie kyta,
krkovice, pefené a plec byly vazeny vcetné kosti, s
tukovym krytim a s k@zi. Kyta a plec byly bez kolene a
nozky.
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Ihned po pordzce byla jatecné t€la prasat
vyfotografovana. Jate¢na téla byla fotografovana z vnitini
strany (bfiSni dutina) tak, aby osa objektivu fotoaparatu
sméfovala kolmo na rovinu puliciho fezu a aby osa
objektivu sméfovala do stfedu jatecného téla do oblasti
posledniho hrudniho obratle. Fotografovani probihalo z
dostatecné vzdalenosti tak aby bylo zachyceno celé
jatecné télo, objektivem bez optickych vad (sudovitého a
poduskovitého zkresleni). Spolu s jate¢nym trupem byla
do roviny ptliciho fezu umisténa kalibra¢ni deska — s
milimetrovym méfitkem. Tyto obrazy byly po pfeneseni
do PC pomoci kalibracni desky kalibrovany (byl stanoven
pocet pixelli obrazu na 1 mm). Analyzou obrazu byly v
programu NIS Elements v.4 zjistény nasledujici délkové a
plosné rozméry:

o R1 - Vyska tuku zméfena v oblasti 5. kréniho
obratle,

o R2 - Vyska tuku zméfena v oblasti 5. hrudniho
obratle,

. R3 - Vyska tuku zméfena v oblasti 12. hrudniho
obratle,

o R4 - Vyska svaloviny v oblasti 12. hrudniho
obratle méfena od patefniho kanalu po hranici
svaloviny a hibetniho tuku,

o RS - Vyska svaloviny v oblasti 1. kiizového obratle
meéfena od patefniho kanalu po hranici s hibetnim
tukem,

o R6 - Vyska tuku nad 1. kfizovym obratlem,

. R7 - Sie kyty,

e R8-Sife v koleni,

. R9 - Plocha svaloviny od 10. hrudniho obratle po 1.
ktizovy obratel,

. R10 - Plocha tuku od 10. hrudniho obratle po 1.
ktizovy obratel.

U stanovenych rozméra byla provedena statistickd ana-
lyza programem SAS v9.1. Pro zakladni statistické vyhod-
noceni byla vyuzita procedura Means. Pro analyzu vztaht
ukazatelti zméfenych analyzou obrazu a ukazateli charak-
terizujici jate¢nou hodnotu byla provedena korela¢ni ana-
Iyza. V programu SAS v9.1. byla vyuzita procedura Corr.
V tabulkach jsou uvedeny Pearsonovy korela¢ni koefici-
enty a jejich vyznamnost (P pro HO: r=0).

Vysledky a diskuze

V tabulce 1. jsou vedeny ¢etnosti méfeni, praimérné hod-
noty, smérodatné odchylky, minimalni a maximalni hod-
noty délkovych a plosnych ukazateld méfenych v roviné
puliciho fezu pomoci obrazové analyzy. Rozméry R1,R2,
R3 a R6 charakterizuji vysku hibetniho tuku. Z vysledki
je ztejmy pokles vySky hibetniho tuku kaudalnim smérem,
R6 - 17,8 mm zatimco R1 — 31,8 mm. Je patrnd i vysoka
variabilita naméfenych hodnot v rdmci 40 provedenych
méfeni. Niz$i smérodatna odchylka je u ukazateltl charak-
terizujici vysku hibetniho tuku, vy$si u ukazatelti charak-
terizujici vysku svalu.

Tabulka 1. Zdkladni charakteristiky délkovych a ploSnych rozméru méienych v roviné piiliciho iezu pomoci

obrazové analyzy
N pramér sm.odchyl. minimum maximum

R1 mm 40 31.81 7.22 23.40 56.06
R2 mm 40 28.95 7.07 16.88 44.16
R3 mm 40 21.28 5.24 11.68 36.35
R4 mm 40 46.96 8.95 32.48 64.92
R5 mm 40 29.15 9.34 11.68 54.66
R6 mm 40 17.77 6.25 9.09 30.77
R7 mm 40 237.31 27.00 180.52 290.37
R8 mm 40 101.73 10.04 81.79 123.49
R9 mm’ 40 150.07 27.34 107.60 224.78
R10 mm’ 40 104.43 26.29 56.10 165.68

R1 - Vyska kréniho tuku zmétena v oblasti 5 kréniho obratle, R2 - Vyska hibetniho tuku zméfena v oblasti 5 hrudniho Obratle, R3 - Vyska
hibetniho tuku zméfena v oblasti 12 hrudniho obratle, R4 - Vyska svaloviny v oblasti 12 hrudniho obratle méfena od patetniho kanalu po
hranici svaloviny a hibetniho tuku, R5 - Vyska svaloviny v oblasti 1. kfizového obratle méfena od patetniho kanalu po hranici s hibetnim
tukem, R6 - Vy3ka tuku nad 1. kifzovym obratlem, R7 - Site kyty, R8 - Sife v koleni, R9 - Plocha svaloviny od 10. hrudniho obratle po 1.
ktizovy obratel, R10 - Plocha tuku od 10. hrudniho obratle po 1. kiizovy obratel.
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V tabulce 2 jsou uvedeny korelacni koeficienty mezi
délkovymi a ploSnymi rozméry naméfenymi v roviné
puliciho fezu. Nejvyssi korelacni koeficienty se vSemi
ostatnimi rozméry vykazuje parametr R10 (plocha tuku
méfena od 10 hrudniho obratle po 1. kfizovy obratel). Téz
jako vyznamné lze hodnotit korelace parametri R2
(Vyska hibetniho tuku nad 5. hrudnim obratlem) a RS
(vyska svaloviny méfena nad 1. kfizovym obratlem od
patefniho kanalu k hranici s tukovym krytim). Oproti

v

(plocha svaloviny méfena od 10. hrudniho obratle po 1.
kiizovy obratel). Vyssi korelacni koeficienty, dle tabulky
2, vykazuji rozméry tuku. Z toho, lze usuzovat, Ze pro
zjisStovani zmasilosti jateCnych tél, je vyhodnéjsi pouzivat,
pro dobrou spolehlivost a opakovatelnost, pravé rozméry
vysky tukového kryti. Vyssi korelacni koeficienty
jednotlivych rozméri mezi sebou umoziuji vybér
z rozmérd na snadnéji identifikovatelném misté na
jetecném téle.

Tabulka 2. Korelacni koeficienty mezi jednotlivymi hodnotami délkovych a plo§nych rozméru zjisténymi

obrazovou analyzou v roviné piiliciho iezu

R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 RY9 R10
R1 0.63 0.47 0.34 0.45 0.45 0.28 0.31 0.08 0.47
R1
R2 0.69 0.58 0.73 0.64 0.58 0.60 0.35 0.77
R2
R3 0.21 0.79 0.55 0.56 0.43 0.03 0.65
R3
R4 0.43 0.15 0.38 0.43 0.28 0.42
R4
RS 0.47 0.62 0.45 0.09 0.63
RS
R6 0.29 0.30 0.07 0.61
R6
R7 0.59 0.23 0.69
R7
R8 0.42 0.64
R8
R9 0.41
R9

R1 - Vyska kréniho tuku zméiend v oblasti 5 kréniho obratle, R2 - Vyska hibetniho tuku zmérena v oblasti 5 hrudniho Obratle, R3 - Vyska
hrbetniho tuku zmérena v oblasti 12 hrudniho obratle, R4 - Vyska svaloviny v oblasti 12 hrudniho obratle mérena od paterniho kanalu po

hranici svaloviny a hibetniho tuku, RS - Vyska svaloviny v oblasti 1. kiizového obratle mérena od paterniho kandlu po hranici s hirbetnim
tukem, R6 - Vyska tuku nad 1. kiizovym obratlem, R7 - Sife kyty, R8 - Sive v koleni, R9 - Plocha svaloviny od 10. hrudniho obratle po 1.
kiizovy obratel, R10 - Plocha tuku od 10. hrudniho obratle po 1. krizovy obratel.
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V tabulce 3. jsou uvedeny korelacni koeficienty rozmért
stanovenych obrazovou analyzou s vybranymi ukazateli
jatecné hodnoty. Nejvétsi pocet korelaci z pohledu
zastoupeni masnych partii v jatecném téle vyssich nez 0,4
vykazuji parametry hmotnost kyty a pecené a to shodné
se 4 rozméry. Pro kytu to jsou R3, R5, R7, R10. Pro
peceni R2, R3, R5, R10. Bez korelaci vyssich nez 0,4 jsou
partie koleno kyta, koleno plec, nozka plec, hlava (nejsou
uvedeny v tabulce), které patii mezi méné¢ hodnotné ¢asti
jate€ného trupu. Parametr podil pecené vykazuje vysoké
korelace s rozméry R2, R3 a R6. Vsechny 3 rozmeéry se
tykaji vysky tukového kryti, z toho vyplyva, ze ¢im vyssi
kladna hodnota korela¢niho koeficientu v bodech R2, R3
a R6, tim vyS$i procento pecen¢ z jatecného téla. Tuto

%

skute¢nost si Ize vysvétlit vyssim obsahem tuku u tézsich
zvifat, a tim 1 vyS$$i hmotnosti jednotlivych partii jatecné-
ho téla. Na tuto skutecnost upozornuje i fakt, ze vSechny
hodnoty  korelaénich  koeficienti  hmotnosti  JUT
s jednotlivymi rozméry R1-R10 vykazuji kladné hodnoty.
Pro hodnoceni podilu svaloviny vJUT (ZP metodou i
pristrojem FOM) vykazuji vyssi korelacni koeficienty
hodnoty vysky a plochy hibetniho tuku v porovnani
s vyskou ¢i plochou svalu. Parametr podil svaloviny zjis-
tény ZP metodou vykazuje jen jednu vyssi korelaci (-0,67)
s rozmérem R6 (vySka tuku nad 1. kiizovym obratlem).
Naopak vétsina tukovych rozmérd ma vyznamné kladné
korelace s parametry tuk 1, 2, 3 a ZP tuk.

Tabulka 3. Korelaéni koeficienty mezi jednotlivvmi hodnotami délkovych a ploSnych rozmérii zjisténymi
obrazovou analyzou v roviné piiliciho iezu a vybranymi parametry jate¢né hodnoty

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10
Podil svaloviny - ZP % -0.39  -031 -0.30 0.11  -020 -0.67 0.05 -0.11 0.19 -0.28
Podil svaloviny - FOM % -0.35  -043 -040 -0.09 -0.38 -0.57 0.02 -0.19 -0.04 -0.50
Vyska tuku - FOM mm 0.40 0.51 0.53 0.14 0.50 0.62 0.06 0.24 0.04 0.57
Vyska svalu - FOM mm 0.02 0.13 0.27 0.14 0.27  -0.04 0.31 0.08 0.01 0.05
Hmotnost JUT kg 0.17 0.44 0.43 0.36 0.39 0.31 0.36 0.21 0.27 0.44
Vyska hibetniho tuku 1 mm 0.50 0.79 0.54 0.40 0.63 0.66 0.44 0.35 0.22 0.55
Vyska hibetniho tuku 2 mm 0.33 0.71 0.80 0.32 0.68 0.64 0.38 0.26  -0.05 0.54
Vyska hibetniho tuku 3 mm 0.35 0.61 0.51 0.16 0.46 0.86 0.20 0.30 0.15 0.60
Hmotnost kyty kg 0.16 0.37 0.44 0.29 0.40 0.22 0.44 0.27 0.25 0.42
Podil kyty z JUT % 0.01 0.00 021  -0.05 020 -0.07 0.38 0.22 0.06 0.15
Hmotnost plece kg 0.34 0.47 0.33 0.37 0.37 0.27 0.23 0.23 0.31 0.41
Podil plece z JUT % 0.35 0.00 -025 -0.04 -0.08 -0.08 -0.34 0.00 0.09 -0.10
Hmotnost pecené kg 0.14 0.51 0.46 0.32 0.43 0.39 0.39 0.24 0.24 0.46
Podil pec¢ené z JUT % 0.01 0.42 0.40 0.09 0.39 0.47 0.30 0.19 0.05 0.34
Hmotnost krkovice kg 0.19 0.45 0.32 0.46 0.32 0.21 0.22 0.18 0.26 0.34
Podil krkovice z JUT % -0.04 -0.10 -0.29 0.15 -024 -026 -038 -0.15 -0.13 -0.31
Hmotnost boku kg 0.19 0.43 0.32 0.37 0.32 0.33 0.33 0.17 0.25 0.42

R1 - Vyska kréniho tuku zméiend v oblasti 5 kréniho obratle, R2 - Vyska hibetniho tuku zmérena v oblasti 5 hrudniho Obratle, R3 - Vyska
hrbetniho tuku zmérena v oblasti 12 hrudniho obratle, R4 - Vyska svaloviny v oblasti 12 hrudniho obratle mérena od paterniho kanalu po

hranici svaloviny a hibetniho tuku, RS - Vyska svaloviny v oblasti 1. kiizového obratle mérena od paterniho kandlu po hranici s hirbetnim
tukem, R6 - Vyska tuku nad 1. kiizovym obratlem, R7 - Sife kyty, R8 - Sive v koleni, R9 - Plocha svaloviny od 10. hrudniho obratle po 1.
kiizovy obratel, R10 - Plocha tuku od 10. hrudniho obratle po 1. krizovy obratel.
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Zavér

Bylo vybrano 10 snadno méfitelnych rozméri na
jetecném téle. Byly sledovany 4 rozméry vysky tukového
kryti, 2 rozméry vysky svaloviny a 2 délkové rozméry na
jatecné pulce a 2 plosné rozméry, které byly méfeny u 40
pulek pomoci programu Lucia. U téchto rozmérii byl
sledovan jejich vztah k vybranym paratemtrim jate¢né
hodnoty. Byly stanoveny ty, které vykazuji vhodny vztah
ke konstrukci regresni rovnice. Byly nalezeny rozméry
s dostatecné¢ vysokym korelatnim koeficientem
k jednotlivym ukazatelim jatecné hodnoty. Tyto rozméry
by bylo mozné vyuzit pro konstrukci regresnich rovnic
slouzicich pro odhad parametrd jatecné hodnoty. Jako
vhodnéjsi se jevi rozméry vysky tukového kryti (R2 -
vysku hibetniho tuku méfenou nad 5. hrudnim obratlem,
R3 - vysku hibetniho tuku méfenou nad 12. hrudnim
obratlem a R10 - plochu tuku métenou od 10. hrudniho
obratle po 1. kiizovy obratel) oproti rozmérim
charakterizujici vysku svalu.
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